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ａｃｃｕｒａｃｙ，ｗｅ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ ａ ｓｙｓ
ｔｅｍ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｉｎ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｗｏｏｄ ｐａｃｋｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ． Ｉｎ ｆｉｅｌｄ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ，ｔｈｉｓ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ
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ｆｌａｍｍａｂｌｅ ｇａｓ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ａｌａｒｍ．

６０４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



２　 Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ Ｍｅｔｈｏｄｓ
２． １　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ
Ｓｔａｎｄａｒｄ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ：Ｉｔ ｃｏｎｔａｉｎｓ

２５ ｍ３，ｃｏｎｆｏｒｍｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ＳＮ ／
Ｔ１１４３ － ２００２（ｓｉｍｐｌｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｒｅｇｕ
ｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ）；

Ｗｏｏｄ ｐａｃｋｉｎｇ：ｐｉｎｅ ／ ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ ｗｏｏｄｅｎ
ｂｌｏｃｋ（ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ：１１０ｃｍ ×１１０ｃｍ）；

ＭＢ：ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ：９８． ５％，ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ
Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｃｈａｎｇｙｉ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｐｌａｎｔ（ａｕｔｈｏｒｉｚｅｄ
ＭＢ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｙ ｂｙ ｔｈｅ ｂｕｒｅａｕ）；

Ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ： ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ：
５６％，Ｌｉａｎｙｕｎｇａｎｇ Ｈａｉｔａｎｇ ｊｉｎｔｉａｎｄｉ Ｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｐｌａｎｔ；

Ｓｕｌｆｕｒｉｃ ｆｌｕｏｒｉｄｅ：ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ：９９％，
Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｌｏｎｇｋｏｕ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｐｌａｎｔ；

Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｓｕｒｖｅｙ ｍｅ
ｔｅｒ：

①ｓｏｌｉｄ ｃａｔａｌｙｚｅｄ ｂｕｒｎｉｎｇ ｔｙｐｅ ＭＢ ｔｒａｎｓ
ｄｕｃｅｒ（ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ａｍｅｒｉｃａｎ ＩＳＴ Ｃｏ．，ｆｕｌｌ
ｒａｎｇｅ １５０ｇ ／ ｍ３（３５ ０００ｐｐｍ），ｐｅｒｍｉｓｓｉｖｅ ｖａｌｕｅ
± ５％，ｉｅ． ± ７． ５ｇ ／ ｍ３）；
② ｉｎｆｒａ － ｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａｌ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ＭＢ

ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ＳＭ９５ － Ｓ２（ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ａｍｅｒｉｃａｎ
ＩＳＴ Ｃｏ．，ｆｕｌｌ ｒａｎｇｅ １５０ｇ ／ ｍ３（３５０００ｐｐｍ），ｐｅｒ
ｍｉｓｓｉｖｅ ｖａｌｕｅ ± ５％，ｉｅ． ± ７． ５ｇ ／ ｍ３

③ ｈｅａｔ ｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎ ＸＫ － Ⅲ ＭＢ ｓｕｒｖｅｙ
ｍｅｔｅｒ；

④ＴＭ３ ｔｙｐｅ ＸＫ － Ⅲ ＭＢ ｓｕｒｖｅｙ ｍｅｔｅｒ，
ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｕ． Ｋ；

⑤ＭＩＮＩＲＡＥ２０００ ＶＯＣ ｇａｓ ｓｕｒｖｅｙ ｍｅｔｅｒ，
ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ａｍｅｒｉｃａｎ ＲＡＥ ＳＹＳＴＥＭ ＩＮＣ．

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｓｕｒｖｅｙ ｍｅｔｅｒ：ＰＴ１００ ｔｙｐｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ；

Ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｒｅａｄｉｎｇ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ：ＪＳ０５Ｄ
ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｔａｔｉｏｎ ｆｏｒ
ｋｉｌｎ；

Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ：ＴＣＳ － Ａ ｅ
ｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｆｏｒ ｂｏｔｈ ａｌｔｅｒｎａ
ｔｉｎｇ ａｎｄ ｄｉｒｅｃｔ ｃｕｒｒｅｎｔ（ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｓｈａｎｇｈａｉ
Ｙｏｕｓｈｅｎｇｈａｎｈｅｎｇｑｉ Ｃｏ． ｌｔｄ．，ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ
Ｃｈａｎｇｓｈｕ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ Ｂｕｒｅａｕ）；

Ｄａｔａ ｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ：ＲＳ４８５，
ＲＳ２３２；

Ｃｏｍｐｕｔｅｒ：ＣＰＵ１． ８Ｇ，２５６Ｋ ｍｅｍｏｒｙ，ｈａｒｄ
ｄｉｓｋ ６０Ｇ ／ ７２００ ｔｕｒｎ；

ＩＮＴＥＲＮＥＴ：Ｔｅｌｅｃｏｍ Ｂｒｏａｄｂａｎｄ （ｂｒｏａｄ
ｂａｎｄ ２ｍ）．
２． ２　 Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ
２． ２． １ 　 Ｄｅｓｉｇｎ Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
Ｔｈｅ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｔｈｉｓ

ｓｔｕｄｙ ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ ｓｉｘ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｍｏｄｕｌｅｓ：ＭＢ

ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ，ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ
ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ ｐｌａｔｆｏｒｍ，ＲＳ４８５ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｅ
ｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ ｐｌａｔｆｏｒｍｓ ｆｏｒ ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｓ
ａｎｄ ｂｕｒｅａｕ． Ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ Ｆｉｇ． ｔｕｒｅ ｉｓ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｆｉｇ． １：

Ｆｉｇ． １ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｏｆ ｗｏｒｋ

２． ２． ２　 ＭＢ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ
Ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ

ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｔｈａｔ ａｌｌ ｔｈｅ ｄａｔａ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ
ａｂｌｅ ｔｏ ｂｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ａｎｄ ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄ，ｔｈｅ ｔｒａｎｓ
ｄｕｃｅｒｓ ｍｕｓｔ ｈａｖｅ ｄａｔａ ｏｕｔｐｕｔ ｐｏｒｔｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ
ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ，ｏｎｌｙ ５ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒｓ ｈａｖｅ ｄａｔａ ｏｕｔｐｕｔ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ：ｓｏｌｉｄ ｃａｔａｌｙｚｅｄ ｂｕｒｎｉｎｇ ｔｙｐｅ ＭＢ ｔｒａｎｓ
ｄｕｃｅｒ，ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａｌ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ＭＢ
ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ＳＭ９５ － Ｓ２ ａｎｄ ＭＩＮＩ２０００，ｅｔｃ． Ｈｏｗ
ｅｖｅｒ，ＭＩＮＩ２０００ ｃａｎｎｏｔ ｂｅ ｕｓｅｄ ｓｉｎｃｅ ｉｔ ｈａｓ ｔｏｏ
ｓｈｏｒｔ ａ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｒａｎｇｅ（０ｐｐｍ － ２０００ｐｐｍ），
ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｎｏｔ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｈｉｇｈ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．
Ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｔｗｏ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒｓ ａｒｅ ｔｅｓｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ
ａｃｃｕｒａｃｙ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｓｈｏｗｓ ｔｈａｔ ｓｏｌｉｄ ｃａｔａｌｙｚｅｄ
ｂｕｒｎｉｎｇ ｔｙｐｅ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ｃａｎｎｏｔ ｂｅ ｕｓｅｄ ｓｉｎｃｅ ｉｔ
ｉｓ ｅａｓｉｌｙ ｐｏｉｓｏｎｅｄ，ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｎｏｔ ｒｅｆｌｅｃｔ ｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＭＢ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
（ｓｅｅ Ｆｉｇ． ２）；ａｓ ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａｌ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｔｙｐｅ ＭＢ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ（ＳＭ９５ － Ｓ２）ｈａｓ ｔｈｅ ａｄ
ｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｗｉｄｅ ｍｅａｓｕｒｅ ｒａｎｇｅ，ｈｉｇｈ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉ
ｔｙ，ｇｏｏｄ ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ，ｌｏｎｇ ｌｉｆｅ ａｎｄ ｉｓ ｎｏｔ ｅａｓｉｌｙ
ｐｏｉｓｏｎｅｄ，ｉｔ ｓｕｉｔｓ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ．

Ｆｉｇ． ２　 ｐｏｉｓｏｎｉｎｇ ｓｙｍｐｔｏｍ ｏｆ ｓｏｌｉｄ ｃａｔａｌｙｚｅｄ
ｂｕｒｎｉｎｇ ｔｙｐｅ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ

２． ２． ３　 Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ Ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ
２． ２． ３． １ 　 Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ（ｅｘｃｅｐｔ

ＭＢ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ）
７０４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｃａｌｅｓ，
ｍｅｒｃｕｒｙ ｔｈｅｒｍｏｍｅｔｅｒ，ａｎｄ ｄｉｇｉｔａｌ ｍｕｌｔｉｍｅｔｅｒ
ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｓｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｌｅｇａｌ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ
ｕｎｉｔｓ ｆｏｒ ｔｅｓｔｉｎｇ，ａｎｄ ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ
ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ．
２． ２． ３． ２　 ＰＴ１００ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ Ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ

Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ
Ｃａｌｉｂｒａｔｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｍｅｒｃｕｒｙ ｔｈｅｒ

ｍｏｍｅｔｅｒ ｔｈｅ ＰＴ１００ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ．
Ｆｒｏｍ ＋１４℃ｔｏ ＋ ２９℃，ｔｈｅｒｅ ａｒｅ １８ ｄａｔａ ｓｐｏｔｓ．
Ｔｈｅ ｐｅｒｍｉｓｓｉｖｅ ｅｒｒｏｒ ｏｆ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｓ ± ０． ５℃，ｔｈｅ
ｒｅａｌ ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ ｅｒｒｏｒ ｉｓ ± ０． １ － ０． ２℃，ｗｈｉｃｈ
ｃｏｎｆｏｒｍｓ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ． Ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｒｅｐｏｒｔｓ，
ｓｅｅ ａｐｐｅｎｄｉｘ ３．
２． ２． ３． ３ 　 Ｏｎ － ｔｈｅ － ｓｉｔｅ Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ ｏｆ

Ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ
Ｏｎ － ｔｈｅ － ｓｉｔｅ ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ ｏｎ ＭＢ ｔｒａｎｓ

ｄｕｃｅｒ ｒｅｑｕｉｒｅｓ：
ａ． Ｅｌｅｃｔｒｉｆｙｉｎｇ ｔｈｅ ＭＢ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ，ｗａｒｍｉｎｇ

ｕｐ １２ ｈｏｕｒｓ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
ｔｈｅ ｓｅｒｖｉｃｅ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｎ ｗａｒｍ ｕｐ ａｂｏｕｔ ３０
ｍｉｎｕｔｅｓ ｂｅｆｏｒｅ ｕｓｉｎｇ．

ｂ． Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＭＢ ｂｙ
ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ． Ｍｅａｓｕｒｅ ｔｈｅ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｖ（ｍ３），ｗｅｉｇｈ ＭＢ ｏｆ ｗｅｉｇｈｔ Ｍ
（ｋｇ），ｐｌｕｎｇｅ ＭＢ ａｆｔｅｒ ａｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ
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ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
Ｔｅｓｔ ｖａｌｕｅ
（０． ５ｈ） Ｄａｔａ ｎｕｍｂｅｒ Ａｖｅｒａｇｅ Ｖａｌｕｅ

ｅｒｒｏｒ（％）

１ Ｘｉｎｇｆｕ ８０ｇ ／ ｍ３ ０． １

０ ７６． ６ ２００６ － ４ － ２３ －
１３ － １６ｃｈ４

０ ７６． ０ ２００６ － ５ － ６ －
１７ － ２９ｃｈ４

０ ７４． ２ ２００６ － ５ － ３１ －
１５ － ２０ｃｈ４

７５． ６ － ２． ９３

２ Ｘｉｎｇｆｕ ６４ｇ ／ ｍ３ ０． １

－ ２ ５９． ８ ２００６ － １１ － ３０ －
１５ － ２８ｃｈ４

－ ２ ５９． ３ ２００６ － １１ － ３０ －
１７ － ５９ｃｈ４

－ ５． ９ ６３． ９ ２００６ － １２ － １ －
１６ － ９ｃｈ４

６１． ０ － ２

３ Ｈｕａｓｅｎ ５６ｇ ／ ｍ３ ０． １

－ ５． ８ ５５． ３ ２００６ － １１ － ２９ －
１６ － ４９ｃｈ４

２ ５３． ６ ２００６ － １２ － １ －
１７ － １８ｃｈ４

－ ４． ５ ５６． ４ ２００６ － １２ － ３ －
１５ － ５９ｃｈ４

５５． １ － ０． ６

４ Ｈｕａｓｅｎ ４８ｇ ／ ｍ３ ０． １

１０ ４６． ５ ２００６ － １２ － １ －
１４ － ２６ｃｈ４

１０ ４６． ４ ２００６ － １２ － １ －
１５ － ３２ｃｈ４

８ ４６． ８ ２００６ － １２ － １ －
１６ － ２３ｃｈ４

４６． ５７ － ０． ９３

　 　 Ｎｏｔｅ：ｔｅｓｔｉｎｇ ｖａｌｕｅ ＝ ａｃｔｕａｌ ｖａｌｕｅ － ｏｒｉｇｉｎａｌ ｖａｌｕｅ
　 　 Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｉｖｅ ｅｒｒｏｒ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎ
ｓｔｒｕｍｅｎｔ≤５ＦＳ％（ＦＳ ｉｓ ｆｕｌｌ ｒａｎｇｅ）ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｇｕ
ｌａｔｉｏｎ ｉｎ ＪＪＧ６９３ － ２００４ Ｃｏｍｂｕｓｔｉｂｌｅ Ｇａｓ Ｔｅｓ
ｔｉｎｇ Ａｎｎｕｎｃｉａｔｏｒ，ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａ ｏｆ ｔｈｅ ｅｒｒｏｒ ｓｈｏｕｌｄ
ｂｅ：
Ｉｎｄｉｃａｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ｅｒｒｏｒ ＝ ａｖｅｒａｇｅｖａｌ ｕｅ － ｔｈｅｏｒｅｔｉｃｅ ｌｖａｌｕｅｆｕｌｌｒａｎｇｅ × １００％

Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ １：ｉｎｄｉｃａｔｉｖｅ
ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｇｒｏｕｐｓ ８０ｇ ／ ｍ３，６４ｇ ／ ｍ３，５６ｇ ／
ｍ３，４８ｇ ／ ｍ３ ａｒｅ ２． ９３％，２％，０． ６％ ａｎｄ ０．
９３％，ｔｈｅ ｅｒｒｏｒｓ ａｒｅ ａｌｌ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ５％ ． Ｉｎ ｔｈｅ
ｒｅｇｕｌａｔｅｄ ｒａｎｇｅ ａｎｄ ｃｏｎｆｏｒｍ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｅｓ
ｔｉｎｇ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ．

３ ２　 Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ
ＭＢ Ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ

　 　 Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｉｓ ｍａｄｅ ｉｎ Ｘｉｎｇｆｕ Ｗｏｏｄ
Ｆａｃｔｏｒｙ，ｗｅ ｓｅｔ ３ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｒａｎｇｅ ｏｆ １１ － ２５℃，ｉ． ｅ．，ｂｌａｎｋ ｔｅｓｔ，ａｌｕｍｉｎｉｕｍ
ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ａｎｄ ｓｕｌｆｕｒｙｌ ｆｌｕｏｒｉｄｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．
Ｅａｃｈ ｗｉｌｌ ｂｅ ｔｒｅａｔｅｄ ３ ｔｉｍｅｓ，ｂｌａｎｋ ｃｏｎｔｒａｓｔｉｖｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ（２４ ｈｏｕｒｓ），ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ（４８ ｈｏｕｒｓ）ａｎｄ ｓｕｌｆｕｒｙｌ ｆｌｕｏｒｉｄｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ（２４ ｈｏｕｒｓ）． Ｃｏｌｌｅｃｔ ｄａｔａ ｏｆ ｔｒａｎｓ
ｄｕｃｅｒ ａｆｔｅｒ ２，４，１２，２４ ａｎｄ ４８ ｈｏｕｒｓ ａｎｄ ｍａｋｅ
ｃｏｎｔｒａｓｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ（ｓｅｅ ｔａｂｌｅ ２）．

９０４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｔａｂｌｅ ２． 　 Ｄａｔａ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙ ｏｆ ＭＢ Ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ

Ｎｏ． Ｆｕｍｉｇａｎｔ
ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｔｙｐｅ

ｑｕａｎｔｉｔｙ
（ｇ ／ ｍ３）

Ｔｉｍｅ
（ｈ） ２ｈ ４ｈ ２４ｈ ４８ｈ

１
２
３

ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ７． ５
４８ １． ９ １． ５ １． ５ ３． ２
４８ － ０． ３ － ０． ４ １． ５ １． ５
４８ ０． ９ ０． ８ １． ２ １． ４

４
５
６

ｓｕｌｆｕｒｙｌ ｆｌｕｏｒｉｄｅ ８０
２４ － １． ７ － ２． ０ － ０． ７
２４ － ０． ６ － ０． ６ １． ０
２４ ０． ５ ０． ６ ０． ７

７
８
９

ｃｏｎｔｒａｓｔ ｗｉｔｈ
ｎｏ ｆｕｍｉｇａｎｔ ０

２４ ２． ０ ２． ０ １． １
２４ １． ５ １． ９ ２． ７
２４ １． １ １． ４ １． ５

　 　 Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｂｌａｎｋ ｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔ ｏｆ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ａｎｄ ｓｕｌｆｕｒｙｌ ｆｌｕ
ｏｒｉｄｅ，ＭＢ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ｈａｓ ｎｏ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｏ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ ａｎｄ ｓｕｌｆｕｒｙｌ ｆｌｕｏｒｉｄｅ． Ｔｈｅ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ｈａｓ
ｇｏｏｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ．
３ ３　 Ｖａｌｉｄａｔｉｎｇ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ Ａｃｃｕｒａｃｙ

ｏｆ ｔｈｅ Ｓｙｓｔｅｍ
　 　 Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ Ｎｏ． ６０ ａｎｄ Ｎｏ．

１０５，ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｃｔｕａｌ ｗｏｒｋ，ｗｅ ｃｌａｓｓｉｆｙ
ｔｈｅ ｄａｔａ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｅ
ｔｈｅｍ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ＭＢ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｒｅｇｕｌａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｂｕｒｅａｕ． Ｔｈｅ ｆｕｌｌ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ＭＢ ｄａｔａ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｓ ｉｎ ｔａｂｌｅ ３；
ｒｅｌａｔｅｄ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ＭＢ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｒｅ ｉｎ ｔａｂｌｅ ４．

Ｔａｂｌｅ ３． Ｄａｔａ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔａｂｌｅ ｏｆ ｗｏｏｄ ｐａｃｋｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｌｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ

Ｎｏ． Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｔｅ
Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｍｅｄｉｃｉｎｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

Ｓｙｓｔｅｍ ｔｅｓｔ ｖａｌｕｅ（ｇ ／ ｍ３）
０． ５ｈ ２ｈ ４ｈ １２ｈ １６ｈ ２４ｈ

Ｄａｔａ Ｎｏ．

１ Ｘｉｎｇｆｕ ８０ｇ ／ ｍ３ ８０． ６ ８３． ３ ７７． ８ ６６． ４ ６２． ６ ５５． ７ ２００６ － ７ － ２２ － １８ － ７ｃｈ４
２ Ｘｉｎｇｆｕ ８０ｇ ／ ｍ３ ８６． ９ ７７． ７ ７０． ３ ５５． ５ ５１． ８ ４５． １ ２００６ － ７ － ２４ － １０ － ３２ ｃｈ４
３ Ｘｉｎｇｆｕ ８０ｇ ／ ｍ３ ８２． ３ ８０． ３ ７５． ６ ６５ ６０． １ ２００６ － ７ － ２５ － １４ － ６ ｃｈ４
４ Ｘｉｎｇｆｕ ８０ｇ ／ ｍ３ ８７． ８ ８２． ２ ７２． ８ ６０． １ ５６． ８ ４９． ９ ２００６ － ７ － ２６ － １４ － ５ ｃｈ４
５ Ｈｕａｓｅｎ ８０ｇ ／ ｍ３ ８０． ２ ８０． ８ ７５． ５ ６２ ５５． ４ ４５． ７ ２００６ － ８ － ３０ － １８ － ５３ ｃｈ４
６ Ｘｉｎｇｆｕ ６４ｇ ／ ｍ３ ７１． ４ ５５． ３ ４８． ５ ４３． ０ ４０． ８ ２００６ － ９ － ４ － １６ － ２６ ｃｈ４
７ Ｘｉｎｇｆｕ ６４ｇ ／ ｍ３ ６８． ６ ６９． ３ ６６． ５ ６１． ２ ５８． ５ ５１． ４ ２００６ － ９ － ９ － １５ － ２ ｃｈ４
８ Ｘｉｎｇｆｕ ６４ｇ ／ ｍ３ ５９． ５ ６８． １ ６５． ５ ５８． ７ ５５． ７ ４９． ８ ２００６ － ９ － １０ － １７ － １４ ｃｈ４
９ Ｘｉｎｇｆｕ ６４ｇ ／ ｍ３ ６４ ６５． ５ ６４ ５６． ７ ５３． ５ ４７． １ ２００６ － ９ － １１ － １８ － ２２ ｃｈ４
１０ Ｈｕａｓｅｎ ６４ｇ ／ ｍ３ ６４ ６６． ２ ６２． ９ ５６． ０ ５４． １ ２００６ － １１ － ２４ － １３ － ２５ｃｈ４
１１ Ｈｕａｓｅｎ ４８ｇ ／ ｍ３ ４５． １ ４６． ３ ４５． ４ ３９． １ ３３． ５ ３０． ５ ２００６ － ９ － ２ － １６ － ４０ ｃｈ４
１２ Ｘｉｎｇｆｕ ＣＫｇ ／ ｍ３ １． ５ １． ６ １． ４ ０． ８ １． ３ １． １ ２００６ － １２ － １２ － １０ － ３６ ｃｈ４

Ｔａｂｌｅ ４． Ｒｅｌａｔｅｄ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ＭＢ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

Ｒｅｐｏｒｔｓ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
（℃）

Ｄｏｓａｇｅ
（ｇ ／ ｍ３）

Ｍｉｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｇ ／ ｍ３）
０． ５ｈ ２ｈ ４ｈ １２ｈ １６ｈ ２４ｈ

ＮＯ． ６９
≥２１ ４８ ３６ ２４ １７ １４
≥１６ ５６ ４２ ２８ ２０ １７
≥１１ ６４ ４８ ３２ ２２ １９

Ｎｏ． １０５
（ｆｒｏｍ ２００６．
１０． １）

≥２１ ４８ ３６ ３１ ２８ ２４
≥１６ ５６ ４２ ３６ ３２ ２８
≥１１ ６４ ４８ ４２ ３６ ３２

０１４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



　 　 Ｔｈｅ ｄａｔａ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｎｏ． ６０ ａｎｄ Ｎｏ． １０５ ｓｈｏｗｓ：ｉｎ ｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ８０ ｇ ／ ｍ３，６４ｇ ／ ｍ３，４８ｇ ／ ｍ３ ａｎｄ
ｔｈｅ ｔｉｍｅ ０． ５，２，４，１２，１６ ａｎｄ ２４ ｈｏｕｒｓ，ｔｈｅ ｒｅ
ｓｕｌｔｓ ｃｏｎｆｏｒｍｓ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ． ＂ Ｔｈｅ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｎｇ ｓｙｓ
ｔｅｍ ｏｆ ＭＢ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｗｏｏｄ ｐａｃｋｉｎｇ＂ ｈａｓ
ｓｔａｂｌｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ＭＢ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｌｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ａｎｄ ｔｒｕｌｙ ｒｅ
ｆｌｅｃｔｓ ａｎｄ ｒｅｐｏｒｔ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ． Ａｌｌ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｒｅ

ｔｒｕｅ ａｎｄ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｃｏｎｆｏｒｍｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅ
ｍｅｎｔｓ ｏｆ Ｎｏ． ６０ ａｎｄ Ｎｏ． １０５．
３． ４　 Ｔｅｓｔ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｌｏ

ｃａｔｉｏｎｓ ｗｈｅｒｅ ＭＢ Ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ Ｉｓ Ｐｌａｃｅｄ
Ｉｎ Ｘｉｎｇｆｕ Ｗｏｏｄ ｆａｃｔｏｒｙ，ＭＢ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ

ｗｉｌｌ ｂｅ ｐｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ｔｏｐ，ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｂｏｔ
ｔｏｍ ｏｆ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ． Ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｓ ８０ｇ ／ ｍ３，ａｎｄ ｗｅ ｃｏｌｌｅｃｔ ｔｈｅ ｄａ
ｔａ ｉｎ ０． ５，２，３，１２ ａｎｄ １６ ｈｏｕｒｓ（ｓｅｅ ｔａｂｌｅ ５）．
Ｔｈｅｎ ｃａｌｃｕｌａｔｅ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｇｒｏｕｐ，ａｎｄ
ｄｒａｗ ｔｈｅ ｇｒａｐｈ（ｓｅｅ Ｆｉｇ． ２）．

Ｔａｂｌｅ ５． Ｓｅｌｅｃｔｅｄ Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｐｏｉｎｔｓ Ｔａｂｌｅ ｏｆ Ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒｓ ｏｆ ＭＢ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ：ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ ｆａｎ ｉｓ ｔｕｒｎｅｄ ｏｎ，ｆｕｍｉｇａｎｔ ｉｓ ｄｒｏｐｐｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｅｍｐｔｙ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ；
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ≥２０℃，ｔｈｅ ｓａｍｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ，ｔｈｅ ｓａｍｅ ｗｅｉｇｈｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ；ＭＢ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ

ｖａｌｕｅ（ｇ ／ ｍ３）＝ ｔｅｓｔｉｎｇ ｉｎｄｉｃａｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ（ｇ ／ ｍ３）－ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｇ ／ ｍ３）
Ｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｖａｌｕｅ（ｇ ／ ｍ３） Ｔｅｓｔ ｔｉｍｅｓ Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｃｕｒｖｅ

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｖａｌｕｅ ｏｆ ＭＢ（ｇ ／ ｍ３）
０． ５ｈ ２ｈ ４ｈ １２ｈ １６ｈ

ｔｏｐ ８０

１ ２００６ － ４ － ２３ － １３ － １６ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ７６． ６ ７３． ７ ７１． ８ ６６． ３

２ ２００６ － ５ － ６ － １７ － ２９ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ７６． １ ７３． ９ ７１． ５ ６３． ８ ５９． ２

３ ２００６ － ５ － ３１ － １５ － ２０ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ７４． ２ ７２． ３ ７１． ５ ６２． ４ ５９． ２

Ａｖｅｒａｇｅ ７５． ６ ７３． ３ ７１． ６ ６４． ２ ５９． ２

ｍｉｄ ８０

１ ２００６ － ６ － ４ － １３ － ８ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ７６． ６ ７６． ６ ７３． ３ ６４． ６ ６１． ０

２ ２００６ － ６ － ２ － １５ － ５９ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ７２． ３ ７３． ８ ７２ ６３． ７ ５９． ６

３ ２００６ －１１ －２６ －１０ －１３ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ８４． ３ ８４． ５ ７８． ３ ６３． ８ ５８

Ａｖｅｒａｇｅ ７７． ７ ７８． ３ ７４． ５ ６４． ０ ５９． ５

ｂｏｔｔｏｍ ８０

１ ２００６ － ４ － ２９ － ９ － ３８． ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ７９． ０ ８３． １ ７５． ８

２ ２００６ －５ －２７ －１５ －１３． ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ８１． ７ ８０． ７ ７２． ３ ６８． ３ ６５． ７

３ ２００６ － ５ － ２８ － １６ － ０． ｃｈ４
（Ｘｉｎｇｆｕ） ８２． ５ ８４． ９ ８１ ７０． ５ ５５． ４

Ａｖｅｒａｇｅ ８１． １ ８２． ９ ７６． ４ ６９． ４ ６０． ６

　 　 Ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔａｂｌｅ ５ ａｎｄ ｃｕｒｖｅ ｉｎ Ｆｉｇ． ３
ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＭＢ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｏｎ ｔｈｅ ｔｏｐ ｉｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌｏｗ，ｉｎ ｔｈｅ
ｍｉｄｄｌｅ ｌｅｓｓ，ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ ｈｉｇｈｅｓｔ． Ａｓ ｔｈｅ ｔｉｍｅ
ｐａｓｓｅｓ，ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｇｅｔｓ ｌｅｓｓ；ａｆｔｅｒ １６ ｈｏｕｒｓ，
ｔｈｅ ｔｏｐ，ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｂｏｔｔｏｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ａｒｅ
ａｐｐｒｏａｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｖａｌｕｅ．

Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ａｂｕｎｄａｎｔ ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ
ＭＢ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｔ ｈｏｍｅ． Ｏｎｅ
ｓｕｍｍａｒｉｓｅｓ：ａｂｏｕｔ ＭＢ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎ
ｔａｉｎｅｒ，ｔｈｅ ｇａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｉｓ ｎｏｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ
ｅｑｕａｌｌｙ． Ｉｆ ｔｈｅ ｇａｓ ｉｎｓｉｄｅ ｉｓ ｎｏｔ ｍｉｘｅｄ ｔｒａｎｓｍｉｔ
ｂｙ ａｎ ｏｕｔｓｉｄｅ ｆｏｒｃｅ，ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｔｈｅｒｅ ｗｉｌｌ ｂｅ ２４
ｈｏｕｒｓ ｔｏ ｒｅａｃｈ ｂａｌａｎｃｅ． Ｔｈｅ ｄｏｓｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｉｎ

ｅｍｐｔｙ ｏｒ ｆｕｌｌ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ，ｔｏｐ ｏｒ ｂｏｔｔｏｍ，ｓｉｎｇｌｅ ｏｒ
ｍｕｌｔｉ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｄｒｕｇ ａｎｄ ｔｈｅ ａｔ ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎ
ｌｅｖｅｌ ｃａｎ ｂｅ ｂａｌａｎｃｅｄ ｍｏｒｅ ｑｕｉｃｋｌｙ ｂｕｔ ｉｔ ｉｓ
ｈａｒｄ ｔｏ ｇｅｔ ｔｈｅ ｇａｓ ｔｏ ｂｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｕｐｒｉｇｈｔｌｙ ｔｏ
ｒｅａｃｈ ｂａｌａｎｃｅ［３］． Ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ ｄａｔａ ｓｈｏｗｓ ｗｈｅｎ
ｔｈｅ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ｉｓ ｐｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ｔｏｐ，ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎ ａｔ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ｐｏｉｎｔ ｉｓ ｒｅｆｌｅｃｔｅｄ． Ｔｈｕｓ，ｔｈｅ
ＭＢ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｐｌａｃｅｄ ｆａｒ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｐｉｐｅｌｉｎｅ ｏｆ ｄｒｕｇｇｉｎｇ；ｔｈｅ ｃｌｏｓｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｔｏｐ
ｐｌａｃｅ，ｔｈｅ ｂｅｔｔｅｒ． Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｗｅ ｓｅｔ ｔｈｅ ｃｉｒｃｕｌａｔ
ｉｎｇ ｆａｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｔｏ ｍａｋｅ ｓｕｒｅ ｔｈｅ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ ｇａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ ｂａｌａｎｃｅｄ；ｓｅｔｔｉｎｇ
ａ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｃａｎ ｒｅｆｌｅｃｔ ｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＭＢ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ．

１１４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｆｉｇ． ３ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＭＢ ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ

４　 Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
“Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｓｕ

ｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｉｎ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｗｏｏｄ
ｐａｃｋｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ”ｓｔａｒｔｅｄ ｉｎ ２００５． Ａｆｔｅｒ ｓｔｕｄ
ｙｉｎｇ ａｎｄ ｍａｋｉｎｇ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ａｔ ｔｈｅ ｓｃｅｎｅ ｆｏｒ ｏ
ｖｅｒ ａ ｙｅａｒ，ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ ｌｏｎｇ － ｄｉｓ
ｔａｎｃｅ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ＭＢ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
ｄｕｒｉｎｇ ｗｏｏｄ ｐａｃｋｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ ｇｉｖｅｎ ｔｉｍｅ
ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｍｏｕｎｔ；ａｎｄ ｉｔ ｈａｓ ａｌｓｏ ａｃｃｏｍ
ｐｌｉｓｈｅｄ ｔｈｅ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｉｎｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｒｅｐｏｒｔｓ ａｎｄ ｗａｒｒａｎｔｓ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｒｅｓｕｌｔｓ． Ｔｈｅ
ｄａｔａ ｉｓ ｖｅｒｙ ｔｒｕｅ ａｎｄ ｃａｎｎｏｔ ｂｅ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｂｙ
ｈａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ． Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ａｃ
ｃｕｒａｃｙ ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ＭＢ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｙｓｔｅｍ ａｃｃｏｒｄｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｒｅ
ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ Ｎｏ． ６９ ａｎｄ ｐｒｏｃｌａｍａｔｉｏｎ Ｎｏ． １０５
ｂｙ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｂｕｒｅａｕ ａｎｄ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｓｔａｎｄａｒｄ
ｎａｍｅｄ ＪＪＧ６９３ － ２００４ ｆｌａｍｍａｂｌｅ ｇａｓ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ａｌａｒｍ．

Ｓｅｖｅｒａｌ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｐｒｏｖｅ ｔｈａｔ ｔｈｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ｃａｎ ｎｏｔ ｏｎｌｙ
ｒｅｄｕｃｅ ｂｕｒｄｅｎｓ ｏｆ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ｂｕｔ ａｌｓｏ ｓａｖｅ ａ
ｌｏｔ ｏｆ ｈｕｍａｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ
ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ，ａｎｄ ｒｅｄｕｃｅ ｗｏｒｋ ｉｎｔｅｎ
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